' CorpAraucania: ENELA 2008
Universidad de Concepcion "Desarrollando un Territorio Sustentable™

Temuco, 26 de junio de 2008

Panel ""Medio Ambiente y Energia: Calidad de Vida y Sustentabilidad*

Bioenergia, ¢una alternativa
econdOmica y ambientalmente
sustentable?

Alex Berg Gebert

Director Ejecutivo
Unidad de Desarrollo Tecnologlco e
~rUniversidad de Concepcign = i1

o
J L
rr

i _.

“J';;- ﬂa?; h{" e E""F'i"'%ilo ’I"ec



TABLA

1. Uso de energia en Chile
2. Biomasa como fuente de energia

3. Disponibilidad de biomasa residual en la
Region de la Araucania

4. Precios de combustibles

5. Alternativas tecnologlcas promlsor@ on |
- ~1§eg.|on de |la Araucania XN

| 6 " Canclusiones

. _— | P T =
- T = E = | == = il . - T
madaadgerl ge 3
e e i Sl it — p— I - - -—I"‘ —— T



d UNIDAD DE DESARROLLO TECNOLOGICO

Unidad de Desarrollo Tecnolégico (UDT)
Universidad de Concepciodn

Centro de 1&D aplicado _ I ' ‘

Biomateriales
Bioenergia

Informacidén basica

Inicio actividades 1996, 50 personas
Autofinanciamiento operacional

Desde mayo de 2008: Centro Cientifico
y Tecnolégico de Excelencia (Programa
Basal de CONICYT)

Estrecho trabajo con empresas
Capacidades: Desarrollo de productos,
escalamiento de procesos

Productos: Patentes, licencias,
empresas spin off

Ubicacion: Parque Industrial Coronel




1.- Uso de energia en Chile
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2.- Biomasa como fuente de energia

Biomasa:

Toda materia organica de origen vegetal o animal,
incluyendo los materiales procedentes de su transformacion

natural o artificial.
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2.- Biomasa como fuente de energia
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2.- Biottigsa como fuente de energia
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3.- Biomasa residual en la Region de la Araucania

Subproductos forestales y madereros =
Residuos de cosechas agricolas =
Residuos solidos urbanos

Biomasa para generacion de biogas

> w e

Generacion 1 kg/ha/dia

50% fraccion organica util energéticamente
PC = 4800 kcal/kg

Temuco: 150 ton/dig | odos de plantas de tratamiento de RILES: > 100.000 ton

Residuos (ganaderia, empresas alimenticias, etc.): > 10.000 ton

Total Residuos organicos > 110.000 ton




3.- Biomasa residual en la Region de la Araucania

Fuente de biomasa Cantidad Potencial energétco

(ton) T cal % Energia
Primaria Chile

Material lignocelulosicas:

Subproductos forestales y madereros 1.182.000 4600 1,63%
Subproductos agricolas (paja de trigo) 500.000 2400 0,81%
Residuos solidos domiciliarios (s6lo Temuco) 27.000 130 0,04%

Material organico*:
Residuos sélidos domiciliarios (s6lo Temuco) 27.000 65 0,02%
Residuos organicos 110.000 300 0,10%

* Alto grado de incertidumbre
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4.- Precios de combustibles
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4.- Precios combustibles

A nivel industrial:

25,0

20,0

15,0

US$/MM BTU

10,0

50

0,0

BASE DE CALCULO:

23
& Gas Natural: 20 US$/MMBtu

Fuel Qil 6: 760 US$/ton

Carbén: 130 US$/ton

Aserrin: 15.000 — 25.000 US$/ton seca




...Il” -‘f-n'ﬂ'Tn-. I..m ‘.r'_'jj'_'_
4 mﬂi"'ﬂ" I’I u




P [ Plantaciones ]
energéticas

Conversion Conversion Conversion
termoquimica fisica bioquimica

Biocombustibles sélidos Biocombustibles gaseosos Biocombustibles liquidos

(Uso residencia, comercial | (SNIUSONROUSHIGINN | Uso vehicular | Generaci6n eléctrical




Pretratamiento
Digestion
anaerobica

n

SR LT

[

Tratamiento
de residuos
solidos

biogas

Sfs 0000000000000

pom00000 0

V4
NMAtAanizAaniAn



http://images.google.cl/imgres?imgurl=http://www.cybertruffle.org.uk/vinales/pics/corteza_quercus_oleoides_subsp_sagreana.jpg&imgrefurl=http://www.cybertruffle.org.uk/vinales/esp/quercus_oleoides.htm&h=528&w=415&sz=59&hl=es&start=2&sig2=HSeFMcx32lLmtuwe-EsKzw&tbnid=lBn3GmeWkL2VKM:&tbnh=132&tbnw=104&ei=PZ1hSPqnAYmwed7HpM4E&prev=/images%3Fq%3Dcorteza%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Des%26sa%3DN
http://images.google.cl/imgres?imgurl=http://www.spaincenter.org/agricultura/fotos/maiz-7.jpg&imgrefurl=http://www.spaincenter.org/agricultura/maiz.htm&h=900&w=1200&sz=283&hl=es&start=7&sig2=x1ED6-R6YAc5yKYMLVD4UA&tbnid=cxHonOZKCB102M:&tbnh=113&tbnw=150&ei=jZ9hSLSlApnSesrj7dsE&prev=/images%3Fq%3Dmaiz%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG

- 114832

6.- Conclusiones
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6.- Conclusiones

Chile cuenta con abundante biomasa, tanto agricola, forestal como residual,
susceptible de servir de fuente de energia. La Region de la Araucania es
previlegiada a este respecto.

La biomasa forestal puede ser transformada en combustibles solidos, liquidos y
gaseosos; los costos y rendimientos de conversion son claves para decidir la
alternativa mas conveniente.

Dos tecnologias promisorias para la Region de la Araucania se relacionan con la
produccion de biometano, mediante el tratamiento anaerobico de residuos
organicos y la conversion termoquimica de material lignocelulosico. La
combustion directa de combustibles sélidos estandarizados también es una buena
alternativa, tanto ambiental como economica.

El Estado, las empresas y las instituciones de investigacion y desarrollo deben
trabajar integradamente, para enfrentar los desafios energéticos del futuro. EI
pais necesita CON URGENCIA una visién energética de largo plazo, estrategias:
coherentes con los recursos y necesidades nacionales y politicas, basadas en'lo
anterior. =
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Subproductos forestales y madereros

b) Subproductos forestales
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Disponibilidad de biomasa:

Pino 665.000 m3 ssc/ano
Eucalipto 40.000 m3 ssc/aino
Total 705.000 ms3 ssc/ano

Fuente: C. Bidart: “Potencialidad de Subproductos Forestales en Chile”, Primer Congreso Latinoamericano sobre
Biorrefierias, Concepcion, Chile, November 21 - 22, 2007.




Subproductos forestales y madereros

c) Bosque Nativo

Area Miles de ha

Bosque nativo 908
Bajo 800 msnm 359
Protegida (30%) 108
Potencialmente productiva 251

Disponibilidad de biomasa: 251.000 ha x 7,5 m3/ha/ano = 1.882.500 m3ssc/afno

Consumo lena = 1.485.000 m3ssc/ano

Disponibilidad real = 297.000 msssc/afio

Fuente: A. Berg y H. Grosse: Combustion de biomasa. Taller de Energias Renovables, Situacion Mundial y Usas
Potenciales en el Pais, Universidad de Concepcion, 11 — 13 de enero 2005.



Subproductos forestales y madereros

Fuente m?3 ssc/ano

Subproductos industria 180.000
forestal-industrial

Subproductos forestales 705.000
Bosque nativo 297.000
Total 1.182.000




Subproductos agricolas

Superficie de principales plantaciones agricolas IX Regién
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