Presentacion Alternativa de
Solucion de Calefaccion




Contaminacion del Aire

(Contexto)

* 18 ciudades del sur de Chile (8 millones
de habitantes) tienen un grave problema
de contaminacion del aire debido al uso
de lefia como combustible para Ia
calefaccion domiciliaria.

*  Esta condicidn se asocia a la presencia de
MP2,5 por sobre los limites
recomendados por la OMS.

*  Esta contaminacidén se reconoce como un
problema de salud publica de alto costo
social, asociado a enfermedades cardio-
respiratorias.

*  Se han desarrollado varias iniciativas para
tratar de mejorar la condicion del aire de
las ciudades afectadas.




Iniciativas para Mejorar la Calidad del Aire

*  Planes de Descontaminacién Ambiental (PDA).

*  Medicién de los niveles de contaminacion.

*  Regular calefactores y calderas mediante normas de emision.
*  Control de principales fuentes de contaminantes

*  Restringir el uso de calefactores domiciliarios dependiendo de la calidad del
aire y del combustible utilizado.

*  Etiquetado calefactores y calderas segun su eficiencia energética
*  Fortalecimiento de Programas de Mejoramiento Térmico de la vivienda.
* Implementacion del Programa de Recambio de Calefactores.

. Promover sistemas de calefaccion distrital.

* Promover uso de calefactores mas eficientes y combustibles menos
contaminantes.

. Promover las certificaciones.
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Iniciativas para Mejorar la Calidad del Aire

Pese a la aplicacion de estas iniciativas no se ha logrado atin controlar la

contaminacion.

Entendemos que estos se debe a la complejidad del problema, ya que se deben

incorporar multiples variables para su analisis, entre las detectadas:

Presupuesto fijo para calefaccion domiciliaria
Condicién de Confort.

Contaminacion por tipo de combustible.
Precio de los combustibles.

Cambio de usos y costumbres.

Capacidad de regular la correcta aplicacion de las instrucciones y normas y
del uso adecuado de beneficios.

El usuario tiene un presupuesto limitado y tiene que equilibrar
entre confort y contaminacion.

El usuario normal prefiere confort y sacrifica |la variable
contaminacion.




Costo Unitario Energia

Precio de los Combustibles Térmica $/kWh)
y contaminacion

* Algunos combustibles producen calor
domiciliario sin contaminar y sin la necesidad

de asociarles procesos adicionales.
*  Existente calefactores domiciliarios que utilizan I
estos combustibles y no contaminan. . , . , , ,
*  Normalmente por presupuesto la mayor parte do & @ o &N
de los hogares opta por combustibles de menor 2 G & & ¢
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*  Laopcidon de combustible mas usada es la lefia. <
A
@ Leiia

* La aplicacién de procesos industriales a los
combustibles de origen vegetal ha permitido
disponer para los calefactores domiciliarios de
combustibles menos contaminantes a menor
precio (lefia seca y pellet).
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Iniciativa ARA

*  Aguas Araucania se aproximo al problema de calefaccion domiciliaria buscando
una solucién condicionada:

A. Lasolucién debe auto sustentarse (para asegurar continuidad). Esto
implica generar una actividad econdmica tarificada (Modelo Comercial).

B. El precio de |la unidad de calor generado propuesto debe tener un costo
del orden de la produccién de la misma unidad de calor con lefia (para
controlar el efecto inhibidor del precio).

C. Lasolucion propuesta para la producciéon de calor debe contener y reducir
la contaminacion. Esto implica, que debe poder aplicarse en la vivienda
nueva y existente.




Iniciativa ARA

Como parte de las conclusiones de un primer analisis comenzamos a buscar una solucion
centralizada, analizada esta opcion se mostré ventajosa porque se considerd posible :

*  Aprovechar la economia de escala de un punto Unico de generacién de calor para
incorporar mejoras en el proceso (no financiables a nivel domiciliario) que permiten
reducir las emisiones de los combustibles de menor costo.

*  Utilizar biomasa no procesada como una fuente abundante y econdmica de calor. Se
Dispone de un combustible regional en cantidades suficientes para atender un
porcentaje importante de la poblacion.

. Acceder a una fuente de calor no contaminante al costo de la lefa.

Atendiendo a que estas condiciones son posibles ARA inicié un estudio. con el apoyo de
consultores especialistas. Analizé la factibilidad de implementar esta soluciéon y validarla
mediante una prueba acida.
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La calefaccién distrital es un método
que  considera la produccién
centralizada de calor y la distribucion
de este calor mediante un fluido
conductor transportado a través de
tuberias hasta los puntos de
consumo.
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Calefaccion Distrital
Interior de la Vivienda

vl B

En cada punto de consumo
(vivienda) un aparato  (sub
estacion) transfiere el calor del
fluido conductor a la vivienda,
utilizandolo para la generacién de
calor y/o agua caliente sanitaria
(ACS).

En la soluciéon seleccionada se
mide la transferencia de energia a
la vivienda (calor).

1- Controador. 9- Bomba auiliar de calafaccidn
2-Véwia proporcional de ACS 10- Sonda temp impulsi ion
3- \élvula propordonal de Calefaccion. 11- intercembiedor de sislemierto

4. Contador de calerias.

3= Fluxometro

6= Intercamoiador
7- Sonda de lemparatura de ACS

8- Filtrn

A- Retomo Primarig

B- lda Primario

C- Ida Calefaccion

D- Retono Calefaccion

F- Agua Caliente Senitaria

G- Entrada Agus Fria Sanitana



Prueba ARA

ARA analizé la factibilidad técnica de entregar una solucién de calor domiciliaria con generacién de
calor centralizada que considere:

*  Generacidn centralizada.

*  Generacion de calor sin emisiéon de MP 2,5.

*  Costo por unidad de calor comparable al de la lefia.
*  Uso de combustibles de origen local.

* Aplicable a viviendas nuevas y existentes.

En atencidn a que esta solucidon requiere competencias que no estan disponibles localmente la
solucidon propuesta se sometera a una prueba de campo.

Para realizar esta prueba de campo se decidié solicitar que la solucidn propuesta se aplicara sobre un
loteo de viviendas existentes (224, 20.000 M2 de superficie construida), ubicada en la zona de mayor
contaminacion de Temuco; Proyecto Parque San Sebastian.

Como etapa previa se definié una prueba sobre una cantidad menor de viviendas para validar los
materiales y equipos propuestos: P5V.
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CARACTERISTICAS DE LA SUBESTACION DOMICILIARIA:

4 5= 6 2 A- Retomo Primario
[ B- Ida Primario
C- |da Calefaccidn
11 E:E 5 D- Retomo Calefaccion
_%3 ﬁ 2 N F- Agua Caliente Sanitaria
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1- Controlador. 9- Bomba auxiliar de calefaccidn
2- Véavula proporcional de ACS 10- Sonda temperatura impulsidncalefaccidn
3- Valvula proporcional de Calefaccion. 11- intercambiador de aislamiento
4- Contador de calorias.
5= Fluxometro

6- Intercambiador
7- Sonda de temperatura de ACS
8- Filtro

“Cada Usuario del sistema compra Energfa Térmica

Limpia, la cual se comercializa en kWh de energfa”
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é¢Qué Falta?

Se necesita para implementar soluciones como la
propuesta para Parque San Sebastian.

1. Financiamiento para adecuar las casas existentes.

Acuerdo para poder construir una red de distribucidn
en espacios publicos.

3. Definir un Modelo Comercial con autofinanciamiento,
manteniendo la restriccién de precio.

4. Competencias Técnicas.

Para avanzar en 3) y 4) se disefid e implementd u modelo a
escala menor aplicado a 5 viviendas de Parque San
Sebastian.




P5V

Se ejecuta prueba sobre 5 viviendas ubicadas en Parque San
Sebastian, con objetivos asociados al desarrollo de
competencias técnicas y comerciales.

*  Objetivos Técnicos
— Construir y operar una red de distribucion de calor.

— Modificar viviendas existentes para hacerlas
compatibles con la CD.

— Probar la solucién de transferencia de Calor en la
vivienda (sub estacién).

*  Modelo Comercial
— Se establece relacién comercial con Clientes que
pagan por el servicio.
— Se establece modelo de facturacién: Tarifa, cargo
por consumo.

— Verificar comportamiento de usuarios
(comportamiento ducha).

Se eligio viviendas ubicadas a un costado de un recinto de la
empresa para evitar la instalaciéon de infraestructura en
espacios publicos.




Etapa l

Sala de Calderas

: * LaEtapalcomenzda
~ - : funcionar en abril de 2016 y

termina en mayo de 2017.
S L O f# ¢0
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I I———I I e Lasalade calor es controlada
en forma remota desde una
oficina de ARA.

* Sevigila temperatura y calor
en la sala de produccidon y en
las tuberias usadas para
transportar el calor hasta las
casas (usuarios)



Etapa l

Kwh Calefaccién
Total: 1266
Media: 48,7

Kwh ACS

Total: 165

Media: 6,3

Total Kwh
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Etapa l

Los clientes se hacen cargo de su cuenta mensual.

Pagan un cargo fijo mas energia calérica medida
en kwh. Se entrega calor para calefaccion y Agua
Caliente Sanitaria (ACS)

Los sistemas miden calor transferido en kwh.

Las tarifas (impuestos incluidos) son:
—  35.000 $ fijos con derecho de consumo de hasta 300 kwh.
— 775 por kwh adicional.

A la fecha se ha emitido dos cuentas mensuales
con cargos entre 54,712 y 216,874 S por cliente
(mayo, junio temporada de alta).

Los consumos son consistentes con proyeccion,
aunque superiores a lo estimado para calefaccion
e inferiores para ACS (s6lo dos meses de datos)

Los costos operacionales se financian a partir de
la venta.

I 1
Ere Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Figura 34: Gréfica de la demanda de calefaccion mensual de la vivienda 1
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CONCLUSIONES

El uso de lefia como combustible para calefaccién genera un problema sanitario grave, es urgente buscar una
alternativa. Actualmente existen opciones de calefaccidon con combustibles no contaminantes, pero su uso es
inhibido por precio.

La CD es un método alternativo para obtener energia para calefaccidon no contaminante y a un precio
aceptable para los presupuestos familiares. No existe experiencia en Chile de pruebas masivas de CD, ARA
ha iniciado pruebas menores que han permitido verificar la factibilidad de usar esta opcidn y generar las
competencias técnicas y comerciales para entregar el servicio.

La CD posee las siguientes ventajas:

Con financiamiento de la inversidn para la adecuacidn de las casas, los precios son comparables a la
alternativa lefa.

La concentracidon permite la aplicacion de tecnologia para la disminucion de contaminantes.

La concentracidon permite a los reguladores verificar las emisiones y el origen y calidad de los combustibles
usados.

Se factibiliza el uso de subsidios para la implantacion del servicio de calefaccidn y subsidios al consumo.

El desarrollo de un modelo comercial permite que inversionistas privados participen de la solucidon del
problema de calefaccién-contaminacién.

Todas estas ventajas se pueden alcanzar en la medida que se establezca un modelo comercial y regulatorio
gue permita sostener econdmicamente el servicio.



La contaminacion afecta nuestra
calidad de vida y su solucién requiere
el aporte de todos: publicos, privados
y usuarios.

La CD es una alternativa de solucion
gue permite llegar a costos similares a
los del uso de lefa, pero haciéndonos
cargo del pasivo medio ambiental.



iQué hemos hecho?

PROPUESTA
DE SOLUCION

DEFINICION
DEL

VALIDAR LO

TECNICA
SUSTENTABLE

TECNICO

PROBLEMA

éQué nos falta por hacer?

MARCO PARTICIPACION

MARCO LEGAL

NORMATIVO PUBLICA




